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Different s moyens ont deja ete proposes pour tenter de li miter la derive en 
temperature des dispositifs utilisant des reseaux de Bragg. 

Une technique consiste a controler la temperature de la fibre en plafant le 
reseau de Bragg dans une enceinte climatisee, ou en collant celui-ci sur un element 
5 a efFet Peltier. Cette technique permet de maintenir le reseau a temperature 
constante. Cependant elle est complexe, volumineuse, onereuse, consommatrice 
d'energie, et ne peut pas toujours etre utilisee. 

Certains dispositifs connus utilisent un materiau a coefficient de dilatation 
thermique negatif Cf. references [1], [2]. Cependant, ces dispositifs n'ont pas connu 
10 un grand developpement. En particulier, il s'avere que les materiaux a coefficients 
de dilatation negatifs sont difficiles a mettre en oeuvre et couteux. 

II a ete propose en particulier de fixer un reseau de Bragg sur un tube de 
polymere cristallin liquide. Cette technique est applicable, notamment aux reseaux 
longs de plusieurs dizaines de billimetres. II est connu en efFet que la dependance 
15 en temperature, peut etre reduite en maihtenant la fibre sur un polymere dont le 
coefficient de dilatation thermique est negatif On se reportera sur ce point aux 
documents [3], [4]. Cette technique a ete.essayee sur des reseaux de Bragg photo- 
inscrits dans les fibres optiques. Une diminution du decalage en temperature de la 
longueur d'onde a ete obtenue. Cependant; les dispositifs utilisant un tube polymere 
20 cristallin n'ont pour I'instant reduit la dep'endance en temperature que d f un facteur 
1 0 : typiquement 0, ] 3 nm/1 00°C. 

Un autre dispositif connu du type "plaque bimetallique" est decrit dans les 
documents [5], [6]. Ce type;de support contient deux barres metalliques qui 
possedent des coefficients de dilatation ^ifferents cti < a 2 . Les barres sont fixees 
25 ensemble et forment un support unique^ La fibre est collee aux extremites du 
materiau qui se dilate le moins. Une traction initiale, entrainant un leger decalage en 
longueur d'onde, est imposee au reseau de Bragg. Lorsque la temperature augmente, 
les lames metalliques se courbent du meme cote, avec la concavite du cote du 
materiau M,(ai) possedant le plus faible coefficient de dilatation thermique. Les 
30 deux points distants de L, qui fixent la fibre sur le materiau, se rapprochent. Ainsi 
Tallongement initial applique sur le reseau va diminuer, entrainant la diminution de 
la longueur d'onde de Bragg \ Q du reseau. 

Ce dispositif ne donne cependant pas totalement satisfaction. 
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La presente invention concerne le domaine des fibres optiques. 
Plus precisement encore la presente invention concerne le domaine des 
fibres optiques. comportant un composant integre. 
5 La presente invention s'applique en particulier aux dispositifs a fibres 

optiques comportant un reseau de Bragg integre. Dans ce contexte elle vise a 
proposer un dispositif de stabilisation en temperature et/ou d'ajustement de la 
longueur d'onde de Bragg des reseaux photoinscrits dans les fibres optiques. 

Les reseaux de Bragg sont des structures periodiques de l'indice optique, 
10 qui, ont la particularity de reflechir un signal de longueur d'onde bien determinee, 
dite longueur d'onde de Bragg du reseau. Les systemes a base de reseau de Bragg 
ont deja rendu de grands services et ont donne lieu a une litterature abondante. \ 
Les composants optiques integrant de tels reseaux de Bragg sont utilises 
par exemple pour fabriquer des filtres compensateurs de dispersion chromatique 
15 (CDC), des filtres egaliseurs de gain (FEG) ? ou des composants Multiplexers a 
Insertion/Extraction (MIE). 

Cependant, il s'avere que les fibres optiques munies d'un composant 
integre, en particulier d'un reseau de Bragg, sont sensibles a la temperature. 
Notamment, les proprietes des reseaux de Bragg, et en particulier la longueur d'oiide 
20 de Bragg des reseaux, varient 

. en fpriction de la temperature par des ejffets thermo-optiques dus a la 
dilatation ou a;la compression.de la fibre, ou au changement d'indice du reseau de ; 
Bragg; / 
. en fonction de la traction ou la tension a laquelle est soumis le reseau de 
25 Bragg dans la fibre. 

Pour fes applications des telecommunications optiques, il est primordial 
d'assurer la stabilite du fonctionnement sur une large gamme de temperature : la 
longueur d'onde de Bragg doit varier de moins de quelques dizaines de picometres 
de -40°C a +80°C, ainsi que dans des conditions de temperature et d'humidite 
30 elevees : +85°C avec 85% d'humidite, dans les normes actuelles. II est egalement 
important de pouvoir ajuster precisement (a mieux que 50pm pres) la longueur 
d'onde de Bragg du reseau lors du montage, pour Taccorder aux specifications 
requises. 
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fibre 10 et le coefficient opto-mecanique Com de variation de la longueur d'onde de 
Bragg en fonction de Pallongement de la fibre. 

Plusieurs des dispositifs ainsi connus, en particulier ceux utilisant la 
dilatation differentielle entre deux materiaux, se sont montres prometteurs. 
5 Cependant, aucun ne donne totalement satisfaction. 

La Demanderesse a montre que, par exemple, dans les dispositifs 
anterieurs, le point d'ancrage des elements soumis a dilatation, qui est forme sur une 
surface parallele a Taxe de la fibre, (c'est-a-dire le point d'ancrage entre chaque plot 
30, 32 et la poutre 20 selon la figure 1; le point d'ancrage entre le plot 30 et la 
1 0 poutre 20 selon la figure 2), n'est pas defini precisement. 

Ce point d'ancrage peut varier par exemple au cours de la dilatation 
thermique, en cas de variation de la temperature, avec le vieillissement des pieces, 
ou encore d'un dispositif a l'autre. ; 

Et si les points d'ancrage sont mal definis, la longueur entre les points 
15 d'ancrage varie en consequence; II en resufte une incertitude sur les longueurs L p et 
L s d'ou une mauvaise compensation thermique du dispositif 

La figure 4 represente une vue a echeile agrandie d'un point d'ancrage 31 

■ 

entre un plot 30 et une poutre 20, selon l'etat de fart 

Par ailleurs la fixation des elements l|es uhs aux autres (plots 30, 32 sur 

20 poutre 20 notamment) reste un probleme delicat. 

Les colles resistent difFicilemerrt aux conditions de chaleur humide 
requises par les normes de qualification des composants pour les 
telecommunications optiques. Or, la fibre ; est placee en legere tension entre deux 
points de fixation. Cette tension, quoique tres faible, applique une force de 

25 cisaillement au niveau des fixations et peut entrainer un decollement lors des cycles 
en temperature avec une humidite eleveei De plus, le collage peut necessiter un 
etuvage du composant pendant environ 24 heures pour assurer la polymerisation de 
la colle. Une telle operation est contraignante dans le processus de fabrication. 

D'autres procedes de liaison plot sur poutre par brasure, soudure ou vissage 

30 sont en principe plus performants que des collages. Cependant, ces autres procedes 
posent des problemes de contrainte mecanique ou thermique dans Tame meme de la 
poutre 20 ou des plots 30, 32, lesquels doivent reagir finement aux variations de 
temperature. Us sont de plus tres couteux. 
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En particulier, les deux materiaux possedant un coefficient de dilatation 
different, il est delicat de garantir un collage parfait dans la gamme de temperature 
de -40°C a +80°C. 

D'autres dispositifs sont bases sur Tutilisation de la dilatation differentielle 
5 entre deux materiaux. 

Les moyens de ce type les plus usites de nos jours sont connus sous le 
vocable de montage table-top ou demi-table-top. On trouvera un descriptif 
d'exemples de realisation de ces moyens dans les documents [7] a [1 1]. 

Les figures 1 et 2 annexees represented respectivement des structures 
1 0 table-top et demi table-top conformes a l'etat de la; technique. 

Les niontages table-top ou demi table-top sont constitues d'une poutre 20 
en materiau a faible coefficient de dilatation, invar, ceramique . ... et d r un ou deux 
plots 30,32 en materiau a fort coefficient de dilatation, aluminium par exemple. Les 
fibres 10 comportant un reseau de Bragg, sont montees tendues entre les deux plots 
15 30, 32 pour le r cas d'un table-top, ou entre le plot 30 et Textremite opposee de la 
poutre 20 pour le cas d'un demi table-top, selon le type de montage. Les points de 
fixation de la fibre 10 sont references 12 et 14. 

Dans ces dispositifs a dilatation differentielle, la longueur de dilatation 
totale des pieces mecaniques est egale a la somme algebrique des dilatations 
20 relatives de chacune des pieces. La dilatation de chaque piece est proportionnelle au 
coefficient de dilatation thermique et a la longueur de section entre les differents 
points d'ancrage. Par exemple dans un montage demi table-top tel que schematise 
sur la figure 3, on cherche a cpmpenser les effets thermo-optiques dans la fibre 10 

_ par la dilatation differentielle entre le plot 30 et le support 20. 

25 En d'autres termes, on cherche a equilibrer les termes de Tequation : 

[(Cto/Com)+ d f L f ]. AT = - (a s .L s - a p .L p ) .AT 

ou a, sont les coefficients de dilatation thermiques respectivement de la fibre 10, du 
support 20 et du plot 30, Lf la longueur entre les deux points d'ancrage 12, 14 de la 
fibre, L p la longueur entre le point d'ancrage 14 de la fibre 10 sur le plot 30 et le 
30 point d'ancrage du plot 30 sur le support 20, et L s la longueur entre les points 
d'ancrage de la fibre 10 sur le support 20 et du plot 30 sur le support 20. (Cto/Com) 
est le rapport entre le coefficient de variation thermo-optique Cto de 1'indice de la 
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- les figures 5 et 6 representent schematiquement deux variantes de dispositifs 
conformes a la presente invention dont la geometrie generate est comparable 
respectivement a un table-top et a un demi-table-top, 

- la figure 7 represente une vue laterale d'un dispositif conforme a un premier mode 
5 de realisation particulier de la presente invention, 

- la figure 8 represente une vue laterale d ! un dispositif conforme a un second mode 
de realisation particulier de la presente invention, 

- la figure 9 represente une vue laterals d'un dispositif conforme a un troisieme 
mode de realisation particulier de Ja presente invention, 

10 - la figure 10 represente une vue en perspective de ce meme dispositif, 

- la figure 1 1 represente une autre vue en perspective d'un dispositif conforme a un 
quatrieme mode de realisation particulier de la presente invention, 

- les figures 12 et 13 illustrent schematiquement un moyen de reglage pour accord 
de longueur d'ondes, conforme a une variante de la presente invention, 

15 - la figure 14 represente une vue schematique en coupe longitudinale d'un dispositif 
conforme a un cinquieme mode de realisktion particulier de la presente invention, 

- la figure 1 5 represente une vue perspective de ce meme dispositif, 

- la figure 16 represente une autre vue en coupe axiale longitudinale d'un dispositif 
conforme a un sixieme mode de realisation particulier de la presente invention, 

20 - la figure 17 represente schematiquement une vue en coupe axiale longitudinale 
d'une autre variante de la presente invention, 

- les figures 18 et 19 representent respectivement des vues en coupe axiale 
longitudinale et en perspective d'un dispositif plus precis conforme a la variante de 
realisation de la figure 17, 

25" - la figure 20 represente une vue schematique en coupe axiale longitudinale d'une 
variante de la presente invention, 

- la figure 21 represente une vue eclatee de cette variante, 

- la figure 22 represente une vue partielle en perspective d'une autre variante de 
realisation conforme a la presente invention, 

30 - la figure 23 represente une vue eclatee de cette variante, 

- la figure 24 represente une autre vue en perspective d'une variante de realisation 
de la presente invention, et 

- la figure 25 represente une vue eclatee de cette variante de realisation. 
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La presente invention a pour but d'ameliorer la situation, en proposant un 
nouveau dispqsitif de compensation des derives thermiques des composants integres 
sur fibres optiques, notamment des composants a reseaux de Bragg. 

La presente invention a pour but de proposer un dispositif a bas cout et 
5 performant. 

La presente invention a egalement pour but de proposer un dispositif 
faisant appel a un minimum de pieces, par exemple et non limitativement deux 
pieces assurant la fonction compensation en temperature et reglage fin de la 
longueur d'onde. 

10 La presente invention a egalement pour but de proposer un dispositif 

autorisant une fixation de la fibre sur deux pieces, par collage, brasure, coincement 
mecanique, ou tout moyen equivalent. 

Lest>uts precites sont atteints dans le cadre de la presente invention grace a 
un dispositif a fibre optique comprenant au moins un composant integre dans la 

1 5 fibre, et un ensemble support sur lequel la fibre est fixee en deux points situes 
respectivement de part et d'autre du composant integre, lequel support comprend au 
moins deux elements possedant des coefficients de dilatation thermique differents 
disposes fonctionnell6ment en serie entre les deux points de fixation de la fibre, 
caracterise par le fait que Pinterface entre les. deux, elements possedant des 

20 coefficients de dilatation thermique differents est au moins sensiblement 
perpendiculaire a l'axe de la fibre. 

Ainsi, la presente invention propose un dispositif de stabilisation thermique 
de composants integres sur fibres optiques, a dilatation differentielle controlee, dorit 
interface entre' deux pieces a coefficient de dilatation thermique different: est 

25 definie, par construction, avec precision. De ce fait, le dispositif conforme a la 
presente invention n'est plus tributaire de la qualite du collage entre ces pieces. 

D'autres caracteristiques, buts et avantages de la presente invention 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui va suiyre, et en regard des 
dessins annexes, donnes a titre d'exemples non limitatifs et sur lesquels : 

30 - les figures 1 a 4 precedemment decrites representent schematiquement des 
dispositions conformes a 1'etat de la technique, 
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A titre d'exemple non limitatif, le: materiau a fort coefficient de dilatation 
thermique peut etre forme en aluminium, tandis que le materiau a faible coefficient 
de dilatation thermique est en invar. f 

On notera que dans le cadre de la jpresente invention, les pieces 130 et 132 
5 peuvent etre assemblies mecaniquement a; la poutre 120 par tout moyen approprie 
sans etre oblige, ni de les coller, ni de les braser, ni de les souder, ni de les visser. II 

est seulement important que, dans le cadre de l'invention, la surface de contact 131, 

i 

133 entre ces pieces, deux a deux, soit ail moins sensiblement perpendiculaire a 
l'axe de la fibre 10. De cette maniere, la dilatation des pieces s'eifectue par rapport a 
10 un plan de reference precis perpendiculaire. a l'axe du composant a fibre optique. 

On a represents sur la figure 7, une variante de realisation avantageuse de 
la presente invention du type demi-table-top. 

Selon cette variante, les moyens supports de la fibre 10 comprennent un 
corps ou poutre 120 a faible coefficient de dilatation thermique, par exemple en 
15 invar, associe a un plot 130 a fort coefficient de dilatation thermique, par exemple 
en aluminium. 

Le corps 120 peut faire Tobjet de riombreuses variantes de realisation. 

De preference, comme illustre sur la figure 7, selon cette variante, le corps 
120 comprend un bloc d'extremite 122 prolonge d'un cote par deux brins 
20 globalement paralleles 123, 124, eux-memes' relies a leur seconde extremite par une 
nervure de liaison 125 qui leur est transversale. La nervure 125 peut etre ajouree en 
son centre. Sa surface exterieure 126 (c'est-a-dire la surface de la nervure 125 
opposee au bloc 122) sert de plan d'appui et de reference au plot 130. 

Par ailleurs, de preference, le dispositif comprend des moyens elastiques 
25 aptes a plaquer le plot 130 contre cette surface de reference 126. 

Ainsi selon un mode de realisation avantageux, chacun des brins 123, 124 
se prolonge au-dela de la nervure 125 par un segment auxiliaire 127 lui-meme 
muni d r un retour vers Tinterieur, en L, perpendiculaire aux brins 123, 124, reference 
128 sur la figure 7. 

30 Les elements 127, 128 ont pour but de definir une pince apte a sollicker le 

plot 130 contre le plan de reference 126. 

Le plot 130 illustre sur la figure 7 comprend une tete ou bloc 134 de 
geometrie sensiblement complementaire de la chambre definie entre la nen/ure 125 



On a represents sur la figure 5, de maniere schematique, un dispositif 
conforme a la presente invention du type table-top. 

Le dispositif illustre sur la figure 5 comprend essentiellement une poutre 
120 et deux plots 130, 132 servant de support a une fibre 10 dans laquelle est 
5 implante un composant 11 tel qu'un reseau de. Bragg. La poutre 120 s'etend 
essentiellement parallelement a Paxe de la fibre 10. 

Selon la figure 5, la fibre 10 est fixee, respectivement de part et d'autre du 
composant 11, sur les plots 130, 132, au niveau de points de fixation references 
respectivement 1 12 et 1 14. 
10 On notera que conformement a la presente invention, les deux plots 130, 

132 reposent respectivement sur les extremites de la poutre 120. Les surfaces 
d'interface entre les plots 130, 132 et la poutre 120, references 131 et 133, 
s'etendent perpendiculairement a 1'axe de la fibre 10. 

La structure illustree sur la figure 6 annexee est de type demi-table-top. 
15 On retrouve sur cette figure 6 des moyens support d'une fibre 10 

comportant un composant 11. Ces moyens support sont formes d'une poutre 120 
associee a un plot' 130. La fibre 10 est fixee en 1 12 sur la poutre 120, et en 114 sur 
le plot 130, respectivement de part et d'autre du composant 1 L La encore, la surface 
d'interface 131 entre la poutre 120 et le plot 130 s'etend perpendiculairement a Taxe 
20 de la fibre 10. 

La poutre 120 d'une part et d'autre part, les plots 130, 132 (selon la figure 
5) ou le plot 130 (selon la figure 6) sont realises dans des materiaux presentint des/ 
coefficients de dilatation thermique differents. 

Typiquement, la poutre 120 est realisee en un materiau a faible coefficient 
25~ de dilatation tandi$ que les plots 130; 132 sont realises en materiau a fort coefficient 
de dilatation thernpique. 

Cependant, on verra par la suite, notamment en regard des figures 20 et 
suivantes, que dans le cadre de la presente invention, on peut egalement utiliser un 
element central dans le montage support de la fibre 10, qui presente au contraire un 
30 fort coefficient de dilatation thermique, les elements sur lesquels la fibre 10 est 
fixee presentant alors un faible coefficient de dilatation thermique. 
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surface externe des nervures 125. Chaque.plot 130 comprend une tete evasee 134 et 
un brin central 135. Dans ce cas la fibre 10 est fixee respectivement en 1 12 et 1 14 
sur les extremites des deux brins 135 des plots 130. La encore, les interfaces 126, 
136 entre le corps ou poutre 120 et les plots 130 s'etendent perpendiculairement a 
5 1'axede la fibre 10. 

Le cas echeant, le dispositif conforme a la presente invention peut avoir 
une configuration cylindrique. 

On a ainsi schematise en perspective sur la figure 1 1 une variante de 
realisation selon laquelle le corps ou poutre 120 est forme d f un cylindre qui possede 
10 un canal traversant pour recevoir la fibre 10. Le canal du corps 120 est par ailleurs 
etage pour recevoir un plot de structure generate cylindrique 130. 

Plus precisement, selon la figure 11, le canal 1200 du corps 120 possede 
deux segments principaux coaxiaux : uh segment 1202 de faible section et un 
segment 1204 de forte section, qui debouchent respectivement sur chaque extremite 
15 du corps 120. Le plot 130 illustre sur la figure 11 comprend une tete cylindrique 

( : r • 

134 adapt ee pour reposer contre une extremite du corps 120, prolongee par une tige 
centrale 135 de plus faible section con$ue pour penetrer dans la partie evasee 1204 
du canal 1200 du corps 120. Le plot 130 ; est lui meme muni d'un canal traversant 
1300 propre a recevoir la fibre 10. 
20 La fibre 10 est fixee d'une part en 112 sur le corps 120, au niveau de 

i'extremite de faible section 1202 du canal 1200, et d'autre part en 114 sur le plot 
130. 

Des moyens de maintien du plot 130 sur le corps 120 peuvent la encore 
etre prevus. Cependant, de tels moyens cle maintien ne sont pas necessaires si la 
25 traction de la fibre 10 est suffisante pour assurer le positionnement du plot 130. 

Le corps 120 peut lui-meme etre realise en plusieurs pieces si necessaire. 

On a illustre sur les figures 7 et 8 des moyens elastiques 127, 128 venus de 
matiere sur le corps 120 pour maintenir les plots 130 en appui sur le corps 120 selon 
Tinterface perpendiculaire a Taxe de la fibre. De tels moyens pourront etre 
30 remplaces si necessaire par tout autre org^ne elastique approprie, par exemple usine 
dans le corps 120 ou dans le plot 130, ou encore intercale entre ceux-ci. 

Selon encore une autre variante, le plot 130 peut etre maintenu en appui sur 
la surface de reference a 1'aide d'une vis. 



et les elements 127, 128, lequel bloc 134 est prolonge d'un cote par un brin central 

135 de plus faible section. Le brin central 135 traverse la lumiere formee dans la 
nervure 125. Ainsi le decrochement forme entre le bloc 134 et le brin 135, reference 

136 sur la figure 7, vient prendre appui sur le plan de reference 126. 

Le brin 135 s'etend ainsi, au niveau de son extremite libre, dans le volume 
interne defini entre le bloc 122, les deux brins paralleles 123, 124 et la nervure 125. 

Pour engager, la tete 134 du plot 130 sur le corps, il suffit d'ecarter 
legerement les parties elastiques 128 du corps 120. Une fois relach&s celles-ci 

plaquent le decrochement 136 du plot 130 contre la surface de reference 126 

• 4 ' 

perpendiculaire a 1'axe de la fibre 10. . - 

I • ' 
Comme on l'a schematise sur la figure 7, la fibre 10 est fixee, 

respectivement en 1 12 et 1 14, sur le bloc 122 du corps 120 et sur I'extremite du brin 

135 du plot 130. La fixation de la fibre 10 peut etre obtenue par tous moyens 

appropries, collage ou autre. 

Plus precisement encdre* de preference lors de cette fixation, la fibre 1 0 est 
maintenue sous iine legere tension. 

L'hpmme de Tart appreciera que le dispositif il lustre sur la figure 7 
comprend un faible nombre de ..pieces. Sa fabrication est aisee. Le temps de 
montage est limite. Le montage du dispositif peut se faire a temperature ambiante et 
ne necessite pas d'etuvage. II est done plus rapide qu'un collage ou une soudure 
entre poutre 120 et plot 130. 

Neahmoins, ie cas echeant, pour renforcer la fiabilite du dispositif, la 
liaison entre le plot 130 et le corps 120, au niveau des surfaces d'interfaces 126, 
136, peut etre collee, brasee (mais dans ce cas, le collage ou la brasure he sont pas 
soumis a des contraintes de cisaillement) bu encore renforcee par sertissage, 

Comme on l'a illustre sur la figure 8, la presente invention permet avec des 
moyens similaires un montage du type table-top. 

v On apercoit en effet sur la figure 8, un corps 120 - .forme de deux brins 
paralleles 123, 124 relies respectivement a leurs deux extremites par une nervure 
ajouree 125 et prolonges par des elements elastiques 127, 128 du type decrit 
precedemment. Ainsi, il est defini a chacune des deux extremites des brins 
paralleles 123, 124, des moyens elastiques de reception d'un plot 130 respectif 
propres a plaquer ce plot contre une surface de reference precise constitute par la 
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que ce dernier presente une gorge 1240 complementaire situee en face du pion 
1230. La taille du pion 1230 est legerement superieure a 1'ouverture de la gorge 
1240. En appuyant sur les faces exterieufes des deux brins 123,124 on produit une 
deformation du dispositif et done un allongement ou un raccourcissement de la 
5 longueur de fibre entre ses points de fixation 112, 114, d'ou un decalage de la 
longueur d'onde de Bragg sur le composant 1 1. 

Se faisant, le pion 1230 s ! engag6 dans la gorge 1240 et reste maintenu en 

■J 

position lorsque la pression est relachee, une fois la longueur d'onde de Bragg 

>-'?•"' 

desiree reglee. 

I 

10 Le dispositif ainsi ■ forme est reversible : lors du montage-reglage, 

Touverture entre les flancs ou brins 123,124 peut etre elargie a nouveau a Taide d'un 

t ? 

outillage adapte, si la flexion appliquee* est trop importante. Une fois le reglage 
optimal trouve, la fixation peut etre renforcee ou rendue definitive par un collage, 
une brasure ou tout autre moyen equivalent. 
15 Un tel precede de reglage peut etre automatise si necessaire. 

Un tel dispositif presente I'avanfage par rapport a une vis de reglage fin, 
d'eviter tout per9age et tout taraudage du iorps 120. 

Le cout du composant est reduit par rapport a l'utilisation d'une vis de 
reglage. Par ailleurs la plage de reglage de la jongueur d'onde de Bragg obtenue a 
20 Paide d'un ensemble du type pion 1230/gbrge complementaire 1240, est superieure 
a celle d'un reglage par vis, a encombrement equivalent. 

En outre, le pion 1230 une fois coince dans la gorge 1240, permet de 
rigidifier Tensemble du composant et de tloquer le plot en aluminium 130 dans le 
corps 120. < 
25" On a illustre sur les figures 12 et 13 une autre variante de realisation du 

reglage fin de la longueur d'onde du rejseau de Bragg, par decalage des moyens 
servant de points de fixation a la fibre 10 dans une direction globalement 
transversale a.Paxe de celle-ci. 

On a schematise sur la figure 12 une fibre 10 fixee en 112, 114, 
30 respectivement sur un corps 120 et sur un plot 130. 

Quand les pieces 120, 130 sont alignees, tel qu'illustre sur la figure 12, la 
fibre 10 est soumise a une tension minimale. Par contre des que le plot 130 est 
decale lateralement, un angle apparait entre Taxe de la fibre 10 et celui du dispositf. 
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Selon encore une autre variante, le plot 130 peut etre maintenu par effet de 
coin sur le corps 120 du dispositif Pour cela, on peut prevoir des formes 
complementaires §ur les pieces, par exemple un usinage legerement tronconique du 
plot 130 ou du logement dans le corps 120. 

i 

5 Le plot 130 peut egalement etre maintenu sur le corps 120 grace a ses 

dimensions mecariiques complementaires d'un logement prevu s;ur le corps. Dans ce 
cas, pour positionner - le plot 130, on peut par exemple refroidir celui-ci (par 
exemple en le trempant dans Tazote liquide) pour qu'il se contracte, puis inserer le 
plot dans le corps de sorte que Iorsqu'il se dilate en revenant a temperature 
1 0 ambiante, il s'immobilise dans le corps 120. 

De preference dans le cadre de la presente invention, il est egalement prevu 
des moyens permettant un reglage fin de la longueur d'onde du reseau de Bragg, 
■ pour le composant 1 1 integre a la fibre 10. 

De tels moyens de reglage peuvent faire Tobjet de differents modes de 
15 realisation. 

Pour Tessentiel, ils procedent par modification de la distance separant les 
deux points d'ancrage 1 12, 1 14 de la fibre. 

Selon une;;,yariante, de tels moyens de reglage procedent par deformation, 
de preference par flexion, de Tun au moins des deux brins 1 23, 1 24 du corps 120. 
20 La flexion des brins 123, 124 illustres sur les figures 7 et 8 peut etre 

obtenue par exemple a J'aide d'un systeme de vis transversal ail'axe de la fibre 10 en / 
prise avec les deux briris 123, 124 ou encore a l'aide d'une bague conique ou tout , 
moyen equivalent tel que decrit par exemple dans la dernande de brevet deposee en 
France le 31 mai 2000 sous le n° 00 07004 par la Demanderesse, propre a deformer 
25 au moins localement Kun au moins des elements, tels que les brins 123, 124, situes 
entre les deux points de fixation de la fibre 10. v - 

On a il lustre sur la figure 9, une autre variante de realisation conforme a la 
presente invention. 

On retrpuve sur cette figure 9 une structure generate comparable a celle de 
30 la figure 7 precedemment decrite dans laquelle le corps 120 comprend deux brins 
paralleles 123, 124 et est associe a un plot 130. 

On notera par ailleurs que selon la figure 9, Tun des brins 123 est muni, 
sensiblement en son centre, d r un pion 1230 en saillie vers le brin oppose 124, tandis 
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la disposition illustree sur la figure 16 est.adaptee pour appliquer une compression 
controlee sur le corps support 120. 

Les moyens support de la fibre 10, dans ce concept, peuvent faire l'objet 
de nombreuses variantes de realisation. Ils'ne seront done pas decrits dans le detail. 
5 Cependant on notera que selon les figures 14 et 15, Pensemble support de 

fibre comprend un corps 120 associe a un plot 130. 

Le plot 130 possede une tete evasee 134 qui repose sur une extremite du 
corps 120 au niveau d'une face perpendiculaire a l'axe de la fibre 10. Le plot 
possede egalement une tige centrale de plus faible section 135, engagee dans un 
10 canal du corps 120. La fibre 10 est fixee eri 1 14 sur cette tige 135. 

La fibre 10 est par ailleurs fixee en 1 12 sur l'extremite opposee du corps 

120. 

La fibre 10 est placee dans le canal du corps 120. 

Par ailleurs le corps 120 est associe a ku moins un ecrou 140, 150 dispose 
15 sur Tune de ses extremites, de preference deux ecrous 140, 150 disposes 
respectivement sur ses extremites. 

Le corps 120 possede eh sa partie mediane, une zone de plus forte section 

129, qui definit deux decrochement 1290 et' 1291 diriges respectivement vers 
l'exterieur. 

20 Les ecrous 140, 150 sont concus pour venir reposer respectivement contre 

ces decrochements 1 290 et 1 29 1 . 

De plus les ecrous 140 et 150 viennent en prise avec des filetages 1292 et 
1294 prevus respectivement au voisinage des extremites du corps 120. 

Le serrage de l'un au moins ] des ecrous 140 ou 150 entraine un 
25"" allongement du troncon du corps 120 situe entre le filetage utilise 1292 ou 1294 et 
le decrochement 1290 ou 1291 servant d'appui a l'ecrou correspondant. 

On notera que de preference les .decrochements 1290 et 1291 sont situes 
entre le point de fixation 1 12 de la fibre 10 et la surface 126 servant d'appui au plot 

130. Par ailleurs selon la figure 14, prevue pour une traction sur le corps 120, les 
30 filetages 1292 et 1294 sont situes axialement sur l'exterieur des decrochements 

1290et 1291. 

L'homme de Part comprendra que le serrage des ecrous 140, 150 permet 
d'exercer une traction controlee sur une partie du corps 120 disposee 
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La tension dans la section de la fibre 10 augmente comme la longueur de 
l'hypothenuse du triangle genere par le deplacement (voir figure 13). 

Aux petits angles, typiquement a<5°, la variation de tension est une 
fonction du second ordre du deplacement perpendiculaire a Paxe. 
5 A titre d'exemple non limitatif, pour L - 20 mm, et d = 0,1mm, on obtient 

dL = 0,25 microns metre. 

Une telle mise en oeuvre permet de controler tres precisempnt le reglage de 
la longueur d'onde de Bragg, celle-ci etant une fonction croissante "de la tension 
dans la fibre. 

10 Ce reglage ne necessite aucune piece additionnelle. II est reversible. \ 

Une fois le reglage optimal obtenu, le plot 130 peut etre bloque dans la 
position obtenu par tout moyen approprie, par exemple par collage ou tout moyeri. 
equivalent. . \ ;\ • ■> 

Par ailleurs dans le cadre de la presente invention, un tel reglage peut etre 
15 obtenu en depla^ant le plot 130 dans deux directions orthogonales entre elles par 
rapport au corps i'20. Une telle disposition peut etre utile par exemple pour fegler 
independamment Tun de P autre deux reseaux de Bragg portes respectivement par 
deux faces adjacentes d'une poutre de section quadrangul aire. : 5 • ' 

Le reglage de la longueur d'onde, par deplacement relatif des moyens 
20 support de fibre, dans une direction transversale a Paxe ' de celle-qi, est 
particulierement adapte aux configurations cylindriques, telles qu'illustre paiy 
exemple sur la figure 11. / ' v // 

Gn va majntenant decrire en regard des figures 14 a 16, une autre variante 
/de realisation conforme a la presente invention, permettant un reglage fin.de la 
25 longueur d'onde de Bragg, par deformation mecanique axiale d'iiri corps;support 
120, par exemple en invar, c'est a dire par controle de I'alldngement/retrecissement 
du corps support, par traction, respectivement compression, controlefc: 

Le materiau invar a un coefficient de dilatation thermique quasi nul, mais il 
peut subir des deformations par etirement ou compression mecaniques. 
30 La variante illustree sur les figures' 14 a 16 est du type cylindrique. 

Plus precisement les figures 14 et 15 correspondent a une disposition 
adaptee pour appliquer une traction controlee sur un corps support 120, tandis que 
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disposer un dispositif de reglage de type vis/ecrou du type illustre sur les figures 14 
a 16 sur un corps 120 par ailleurs non cylindrique. 

Le dispositif illustre sur les figures 14 a 16 peut n'etre equipe que d J un seul 
ecrou 140 ou 150. 

5 Le pas de vis utilise peut etre trapezoidal. Mais de preference on utilise un 

pas de vis a profil dissymetrique. 

Par ailleurs le pas de vis peut etre conique pour ameliorer I'etancheite du 
montage. 

On va maintenant decrire en regard des figures 17 a 19, tine variante de 
10 realisation selon laquelle, le reglage fin de la longueur d'onde de Bragg est obtenu a 
l'aide d'une bague interchangeable 160 intercalee mecaniquement en serie dans 
l'ensemble support de la fibre 10. 

Le dispositif illustre sur les figures 17 a 19 comprend un corps 120 (qui 
peut etre, mais ce n'est pas indispensable; de configuration cylindrique), un plot 130 
1 5 formant piston, un bouchon 170, une bague 160 et un ressort 1 80. 

Le corps 120, le plot 130 et le bouchon 170 sont typiquement en invar. 
La bague 160 est realisee en ; materiau a fort coefficient de dilatation 
thermique, par exemple avantageusement en aluminium. 

La fibre 1 0 est fixee eritre le corps 1 20 et le plot 130. 
20 Le bouchon 1 70 est congu pour etre visse sur le corps 120. 

La bague 160 est intercalee entre le bouchon 170 et le piston 130. Et le 
ressort 180 intercale entre le corps 120 et le piston 130, sollicite ce dernier en appui 
contre la bague 160. 

De preference 1 'ensemble de ce dispositif est place dans un boitier ou 
25 emballage etanche tel que celui schematise en 1 85 sur les figures 1 8 et 19. 

L'ensemble des moyens mecaniques assurant le support de la fibre 10 
comprend en serie : le plot 130, la bague 160, le bouchon 170 et le corps 120. 

Le piston 130 est monte libre de translation selon I'axe de la fibre 10 dans 
la chambre interne du corps 120. 
30 Ainsi le piston 130 se deplace coaxialement a la fibre 10 et au corps 120, 

en fonction de la dilatation ou de la compression de la bague en aluminium 160. La 
longueur de cette bague 160 determine ainsi la compensation thermique. En effet, la 
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mecaniquement entre !es deux points d'ancrage 112, 114 de la fibre 10. Ainsi le 
serrage des ecrous 140, 150 permet un reglage de la longueur de Bragg. 

La structure illustree sur la figure 16 est une variante de celle representee 
sur les figures 14 et 15, adaptee pour operer non pas une traction sur le corps 120, 
lors du serrage des ecrous 140, 150, mais au contraire une compression controlee. 
Ce reglage permet egalement de regler la longueur d'onde de Bragg si la fibre 10 
est prealablement placee sous tension. 

Pour cela la disposition des filetages/taraudage et des points d'appui des 
ecrous 140, 150, sur le corps 120, par rapport au point de fixation 1 12 de la fibre 10 
sur le corps 120 et par rapport a la surface d'appui 126 du plot 130 sur le corps 120, 
est inversee par rapport aux figures 14 et 15. 

Ainsi selon la figure 16, de preference les filetages 1292 et 1294 sont situes 
entre le point de fixation 1 12 de la fibre 10 et la surface 126 servant d'appui au plot 
130. Par ailleurs selon la figure 16, prevue pour une compression sur le corps 120, 
les decrochements 1290 et 1291 sont situes axialement sur 1'exterieur des filetages 
1292 et 1294; 

Les deux ecrous 140 et 150 illustres sur les figures 14 a 16 peuvent servir 
de boitier de protection externe pour le montage, remplacant avantageusement les 
moyens traditionnels de protection de tels montages. 

Bien entendu les moyens de reglage de la longueur d'onde, par vissage, a 
base d'ecrous 140, 150 pourront etre remplaces par tous moyens equivalents 
propres a operer une traction, ou respectivement une compression, sur le corps 120. 

L'homme de fart appreciera que le montage illustre sur les figures 14 a 16 
permet un reglage aise de l'exterieur, sans risque d'endommager la fibre 10. 

Bien entendu les moyens de reglage par deformation mecanique axiale du 
corps 120, tels qu'illustres sur les figures 14 a 16, peuvent etre combines avec les 
moyens procedant par deformation d'une branche ou brin de ce corps 120 comme 
schematise sur les figures 9 et 10 et/ou avec les moyens procedant par decalage de 
moyens support transversalement a 1'axe de la fibre, tels qu'illustres sur les figures 
1 2 et 13. 

Les figures 14 a 16 correspondent a une configuration de type cylindrique. 
Cependant la presente invention n'est pas limitee a cette geometric On peut en effet 
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Si necessaire, ces orifices peuvent etre refermes par la suite par tout moyen 
approprie. 

Le vissage a pas fin (typiquement de l'ordre de 0,25mm) du bouchon 170 
dans le corps 120, permet de modifier la tension de la fibre 10, et d'ajuster ainsi la 

5 longueur d'onde de visee du reseau de Bragg. 

Une vis a pas differentiel peut permettre une visee de la longueur d'onde de 
Bragg encore plus precise. 

Pour eviter tout risque de torsion de la fibre 10 lors du reglage en longueur 
d'onde par serrage du bouchon 170, il est prevu de preference des moyens assurant 

0 une immobilisation a rotation du plot formant piston 130 sur lequel est fixee la fibre 
10, par rapport au corps 120. De tels moyens peuvent etre formes par exemple d'un 
ergot de guidage ou equivalent 138 place' en saillie sur le piston 130, par exemple 
visse radialement sur celui-ci, et en prise dans une lumiere longitudinale du corps 
120. ' " 

5 Un demontage partiel du dispositif precite represents sur la figure 17 est 

possible. II suffit pour cela de retirer le bouchon 170 (en devissant celui-ci) et la 
bague en aluminium 160, pour pouvoir changer cette derniere lors du montage- 
reglage. 

Lors du changement de bague 160, les autres elements, notamment le plot 
0 formant piston 130, peuvent etre immobilises, par rapport au corps 120, de 
l'exterieur, par tout moyen approprie, par exemple a l'aide de vis confues pour etre 
flxees dans le corps 120 et le piston 130. ^immobilisation du plot formant piston 
130 immobilise simultanement le composant a fibre optique 10 et le ressort 180 par 
rapport au corps 120. 

5 Le composant a fibre optique peut ainsi rester fixe avec une tension faible, 

voire nulle. 

La geometrie representee sur la figure 17 correspond a une configuration 
du type cylindrique. Cette realisation offre 1'avantage de technique d'usinage bas 
coup (decolletage). 

3 La configuration illustree sur la figure 17 ainsi que sur les figures 18 et 19 

correspond a une configuration de type demi-table-top, puisque la fibre optique 10 
est fixee entre un plot 130 et le corps 120. Cependant, le concept de reglage de 
longueur d'onde a l'aide d'une bague interchangeable 160 peut egalement s'appliquer 
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dilatation est proportionnelle au coefficient de dilatation du materiau multiplie par 
sa longueur. 

Des bagues 160 de longueur legerement differente, mais interchangeables, 
peuvent etre fabriquees en serie. 
5 II suffit alors de selectionner au montage la bague 160 qui presente la 

compensation optimale en fonction de la derive thermique de chaque composant 
optique pour obtenir un dispositif athermique. 

Le controle de cette dimension mecanique permet d'obtenir une bonne 
reproductibilite des dispositifs. Une precision de la longueur de la bague 160 au 
1 0 1 Oeme de millimetre suffit pour obtenir de bons resultats. 

On notera que selon le mode de realisation illustre sur la figure 17, le corps 
120 se presente sous la forme d'un corps cylindrique presentant une chambre interne 
cylindrique 190 obturee a une extremite par une cloison transversale 192 traversee 
d'un alesage centra! 194 destine a recevoir la fibre optique 10. Le plot 130 formant 
15 piston, la bague 160 et le bouchon 170 presentent un diametre externe 
complementaire de celdi de la chambre 190 et sont loges dans celle-ci. 

Le ressort 180 est positionne entre le plot formant piston 130 et la cloison 
transversale 192. 

Outre la bague 160, le bouchon 170 et le plot formant piston 130 possedent 
20 egalement des ouvertures centrales 179, 139, coaxiales, qui regoivent la fibre 
optique 10. 

Ainsi, le composant a fibre optique 10 (qui presente un diametre exterieur 
typiquement de 1'ordre de 125|um) traverse 1'ensemble du dispositif par les 
ouvertures 179, 139 et 194 precitees formees respectivement dans le bouchon 170, 
25 le plot 130 et dans la cloison 192. De preference, les orifices 139 et 194 ont un 
diametre sensiblement complementaire de celui de la fibre optique 10 de sorte que 
la fibre optique 10 puisse etre collee dans ces orifices 139 et 194 sur toute leur 
longueur. 

Si necessaire, on peut prevoir tant dans le plot 130 formant piston que dans 
30 la cloison transversale 192, des orifices perpendiculaires a Taxe debouchant dans les 
ouvertures 139 et 194 precitees pour permettre d'acheminer la colle dans les 
ouvertures 139 et 194 autour de la fibre optique 10. 
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Par ailleurs, la somme des longueurs des deux elements lateraux 130 et 
132, consideres entre leur zone de fixation 131, 133 sur l'element intermediaire 120 
et les zones de fixation respective de la fibre optique 10, est superieure a la longueur 
de la poutre intermediaire 120 consideree entre les deux zones de fixation 131 et 
5 133. 

Le dispositif ainsi forme tel qu'illustre sur les figures 20 a 25 presente de 
nombreux avantages par rapport a la technique anterieure connue. 

Tout d'abord, la presente invention permet de reduire la longueur tot ale de 
l'assemblage. En efTet, alors que selon les dispositifs anterieurs connus du type 

10 table-top ou demi-table-top la longueur du montage est egale a la somme de la 
longueur de la fibre optique 10 consideree entre ses deux zones de fixation et la 
longueur d'un plot dans le cas d'un demi table-top ou des deux plots dans le cas d'un 
table-top, selon I'invention, la longueur totale de Passemblage peut etre reduite a la 
longueur de la fibre optique consideree entre ses deux zones de fixation. 

15 De plus, la presente invention offre l'avantage de permettre d'utiliser une 

gamme beaucoup plus etendue pour la matiere a fort coefficient de dilatation, en 
particulier des coefficients plus faibles que ceux utilises selon 1'etat de fart, parce 
qu'etant places en position intermediaire du montage, de sorte que leur longueur est 
moins genante. Par ailleurs, la presente invention permet une plus grande 

20 compatibility thermique entre les materiaux constituant Tassemblage du au plus 
grand choix et au rapprochement des coefficients de dilatation. Enfm, la presente 
invention permet une plus grande compatibility thermique entre la matiere de 
fixation et la fibre en facilitant le collage ou le brasage, dans la mesure ou selon 
I'invention, le materiau de l'element sur lequel est fixe la fibre optique 10 presente 

25 non plus le plus fort coefficient de dilatation, mais au contraire le coefficient de 
dilatation le plus faible, soit le plus proche de la fibre optique 10. 

En pratique, les elements 130, 120 et 132 composant 1'ensemble support 
peuvent faire l'objet d'un grand nombre de variantes de realisation quant a leur 
geometrie. Ces elements ne seront done pas decrits dans le detail par la suite. 

30 On notera cependant que : 

- pour permettre une fixation aisee de la fibre optique 10 sans contrainte Iaterale 
nefaste sur celle-ci au niveau de ses zones de fixation et ce parallelement a Paxe de 
la poutre 120, de preference Tun au moins des elements lateraux 130, 132 presente 
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dans le cas d'une configuration de type table-top basee sur le rneme principe. II 
suffit pour cela de prevoir dans la chambre 190 du corps 120 deux plots formant 
piston 130 disposes respectivement de part et d' autre du ressort 180, Tun au moins 
des deux plots formant piston 130 etant associe a une bague 160 et un bouchon 170 
5 tels que decrits precedemment, et 1'autre plot formant piston 130 pouvant lui-meme 
etre, soit egalement associe a une bague interchangeable 160 et un bouchon 170 ou 
encore place en appui contre une face transversale du corps 120 par tout autre 
moyen approprie. 

Sur la figure 18, on a reference respectivement 1210 et 1310 des orifices 
10 radiaux menages respectivement dans le corps 120 et dans le plot formant piston 
130 pour permettre d'acheminer la colle vers les ouvertures recevant la fibre optique 
10. 

On va maintenant decrire les diverses variantes de realisation illustrees sur 
les figures 20 a 25. 

15 Selon ces diverses variantes de realisation, les moyens support de la fibre 

optique 10 comprennent un ensemble support compose de trois pieces 130, 120 et 

132 disposees eri serie, selon une geometrie en "Z". 

En d'autres termes, les deux pieces laterales 130, 132 sont fixees 

respectivement en 131 et 133 sur des extremites opposees de la poutre intermediate 
20 120. Et les elements lateraux 130, 132 s'etendent, a partir de leur zone de liaison 

131, 133 sur la poutre intermediate 120, en direction de l'extremite opposee de 

celle-ci. 

Cette configuration peut etre exploitee dans une architecture cylindrique 
comme illustree sur les figures 20 et 21 ou dans une architecture plus classique a 
25 poutre rectiligne, comme illustre sur les figures 22 a 25. 

Les variantes de realisation illustrees sur les figures 20 a 25 presentent 
deux caracteristiques importantes. 

D'une part, selon ces variantes, Telement intermediate 120 presente un 
coefficient de dilatation thermique important, tandis que les deux elements lateraux 
30 131, 132, sur les extremites fibres desquelles la fibre optique 10 est fixee par tout 
moyen approprie, par exemple par collage, presentent un coefficient de dilatation 
thermique plus faible. 
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en extremite un bloc de fixation deporte iateralement par rapport a la direction 
longitudinale moyenne de felement qui le porte, pour se rapprocher de I'axe de 
I'assemblage et supporter ainsi la fibre optique 10. Un tel bloc est reference 1320 
sur les figures 20 et 21, 1320 et 1330 sur les figures 22 a 25. 
5 - notamment dans le cas de montage non cylindrique tel qu'illustre sur les figures 24 
et 25, les elements lateraux 130 et 132 ont de preference des structures generates en 
U encadrant la poutre centrale 120 selon deux plans orthogonaux, de sorte que la 
resultante des efforts en traction exerces sur ces elements par la fibre optique 10, 
soierit situes selon l'axe du montage, 
10 - certains au moins des elements comportent des passages traversant pour recevoir 
la fibre optique 10. 

- de preference, certains au moins des elements lateraux 130, 132 possedent sur 

leurs extremites libres des rainures longitudinales 1332, 1322 situees selon l'axe du 

montage, pour recevoir la fibre optique 10. 
15 Bien entendu la presente invention n'est pas limitee aux modes de 

realisation particuliers qui viennent d'etre decrits, mais s'etend a'toute variante 

conforme a son esprit. 

Par exemple dans le cadre de la presente invention certains modes de 

realisation peuvent mettre en oeuvre un nombre superieur a 2 de materiaux 
20 presentant des coefficients de dilatation differents, tel que 3 materiaux differents. 
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que chaque plot (130, 132) est realise en materiau(x) a fort coefficient de dilatation 
thermique. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise par le fait que 
la poutre (120) est realisee en un materiau(x) a fort coefficient de dilatation tandis 

5 que chaque plot (130, 132) est realise en material! a faible coefficient de dilatation 
thermique. . 

8. Dispositif selon Tune des revendications 6 ou 7, caracterise par le fait 
que le materiau a fort coefficient de dilatation thermique est forme en aluminium, 
tandis que le materiau a faible coefficient de dilatation thermique est en invar. 

10 9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise par le fait que 

P ensemble support comprend deux brins (123, 124) globalement paralleles relies 
entre eux a leurs extremites par des moyens (122, 125) dont Pun au moins sert de 
surface d'appui a un plot (130). ; 

10* Dispositif selon Tune des revendications 1 a 9, caracterise par le fait que 

15 P ensemble support comprend deux brins (123, 124) globalement paralleles relies 
entre eux a leurs extremites par des moyens (122, 125) servant chacun de surface 
d'appui a un plot respectif (130). 

11. Dispositif selon l'une des revendications 9 ou 10, caracterise par le fait 
que chaque plot (130) comprend un bloc (134) reposant contre une surface 

20 d'extremite des moyens de liaison des deux brins (123, 124) et un brin de plus 
faible section (135) sur lequel est fixee la fibre (10). 

12. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 11, caracterise par le fait 
que des moyens elastiques (127, 128) plaquent un plot (130) contre un corps 
support (120). 

25 . . 13- Dispositif selon la revendication 12, caracterise par le fait que les 
moyens elastiques ( 1 27, 1 28) sont venus de matiere sur le corps support (120). 

14. Dispositif selon la revendication 12, caracterise par le fait les moyens 
elastiques (127, 128) sont venus de matiere sur un plot (130). 

15. Dispositif selon la revendication 12, caracterise par le fait que les 
30 moyens elastiques sont intercales entre le corps support (120) et un plot (130). 

16. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 15, caracterise par le fait 
que l'ensemble support (120, 130) a une configuration cylindrique. 
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RE VENDIC ATIONS 

1. Dispositif a fibre optique comprenant au moins un composant (11) 
integre dans la fibre (10), et un ensemble support sur lequel la fibre (10) est fixee en 
5 deux points (1 12, 1 14) situes respectivement de part et d'autre du composant integre 
(11), lequel support comprend au moins deux elements (120/130, 132 ; 120/130) 
possedant des coefficients de dilatation thermique differents disposes 
fonctionnellement en serie entre les deux points de fixation (112, 1 14) de la fibre, 
caracterise par le fait que ^interface (131, 133) entre les deux elements (120, 130, 
10 132 ; 120, 130) possedant des coefficients de dilatation thermique differents est au 
moins sensiblement perpendiculaire a l'axe de la fibre (10). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que le 
composant (11) integre dans la fibre (10) est forme par un reseau de Bragg. 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise par le fait 
15 que F ensemble support comprend une poutre (120) et deux plots (130, 132) qui 

reposent sur lei extremites de la poutre (120), la fibre (10) dans laquelle est 
implante un composant (11) tel qu'un reseau de Bragg etant fixee, respectivement 
de part et d'autre du composant (11), sur les plots (130, 132), les surfaces 
d'interface entre les plots (130, 132) et la poutre (120), s'etendant au moins 
20 sensiblement perpendiculairement a l'axe de la fibre (10). 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise par le fait 
que F ensemble support comprend une poutre (120) et un plot (130) qui repose sur 
une extremite de la poutre (120), la fibre (10) dans laquelle est implante un 
composant (11) tel qu'un reseau de Bragg etant fixee, respectivement de part et 

25 d'autre du composant (11), sur le plot (130) et sur la poutre (120), la surface 
d'interface entre le plot (130) et la poutre (120), s'etendant au moins sensiblement 
perpendiculairement a l'axe de la fibre (10). 

5. Dispositif selon Tune des revendications 3 ou 4, caracterise par le fait 
que la poutre (120) d'une part et d'autre part, chaque plot (130, 132), sont realises 

30 dans des materiaux presentant des coefficients de dilatation thermique differents. 

6. Dispositif selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise par le fait que 
la poutre (120) est realisee en un materiau a faible coefficient de dilatation tandis 
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28. Dispositif selon la revindication 27, caracterise par le fait qu'il 
comprend au moins un ecrou (140, 150) en prise par filetage (1292, 1294) avec le 
corps (120) et apte a venir reposer sur un decrochement (1290, 1291) du corps situe 
entre un point de fixation (112) de la fibre (10) et la surface (126) servant d'appui 

5 au plot (130). 

29. Dispositif selon la revendication 28, .caracterise par le fait que le 
filetage (1292, 1294) est situe axialement sur Pe*terieur du decrochement (1290, 
1291). 

.30. Dispositif selon Tune des revendications. 24 a 26, caracterise par le fait 
1 0 que le moyens de reglage procedent par compression sur le corps support (1 20). 

31. Dispositif selon la revendication 30, caracterise par le fait qu'il 
comprend au moins un ecrou (140, 150) en prise avec le corps (120) par un filetage 
(1292, 1294) situe entre le point de fixation (112) de la fibre (10) et la surface (126) 
servant d'appui au plot (130). 
15 32. Dispositif selon la revendication 31, caracterise par le fait que Pecrou 

(140, 150) repose sur un decrochement (1290, 1291) du corps (120) situe 
axialement sur l'exterieur du filetage (1292, 1294). 

33. Dispositif selon Tune des revendications 17 a 32, caracterise par le fait 
que les moyens de reglage comprennent une bague interchangeable (160) intercalee 

20 mecaniquement en serie dans I'ensemble support de la fibre (10). 

34. Dispositif selon la revendication 33, caracterise par le fait que 
1'ensemble assurant le support de la fibre (10) comprend en serie : un plot (130) 
fibre de translation, la bague (160), un bouchon (170) filete et un corps (120). 

35. Dispositif selon Tune des revendications 33 ou 34, caracterise par le fait 
25 que la bague (160) est realisee en materiau a fort coefficient de dilatation thermique, 

avantageusement en aluminium. 

36. Dispositif selon Tune des revendications 33 a 35, caracterise par le fait 
qu'il comprend des moyens assurant une immobilisation a rotation du plot formant 
piston (130) sur lequel est fixee la fibre (10), par rapport au corps (120). 

30 37. Dispositif selon la revendication 34, caracterise par le fait qu'il 

comprend des moyens demobilisation du plot formant piston (130) lors du 
changement de bague (160). 
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17. Dispositif selon l'une des revindications 1 a 16, caracterise par le fait 
qu'il comprend des moyens de reglage de la distance separant deux points d'ancrage 
(112, 1 14) de la fibre (10), sur l'ensemble support (120, 130). 

18. Dispositif selon la revendication 17, caracterise par le fait que les 
5 moyens de reglage precedent par deformation, de preference par flexion, d'au moins 

un brin (123, 124) du corps (120). 

19. Dispositif selon la revendication 18, caracterise par le fait que les 
moyens de reglage comprennent une vis transversale a l'axe de la fibre (10). 

20. Dispositif selon la revendication 18, caracterise par le fait que les 
10 moyens de reglage comprennent une bague conique en prise avec deux brins 

(123,124) composant le corps support (120). 

21. Dispositif selon la revendication 18, caracterise par le fait que le corps 
support (120) comprend deux brins paralleles (123,124) et les moyens de reglage 
comprennent un pion (1230) en saillie sur l'un des brins et une gorge 

1 5 complementaire (1240) en regard sur l'autre brin. 

22. Dispositif selon Tune des revendications 17 a 21, caracterise par le fait 
que les moyens de reglage precedent par decalage relatif de moyens (120, 130) 
servant de points de fixation (112, 114) a la fibre (10), dans une direction 
globalement transversale a l'axe de celle-ci. 

20 23. Dispositif selon la revendication 22, caracterise par le fait que le 

decalage est opere selon deux directions orthogonales. 

24. Dispositif selon l'une des revendications 17 a 23, caracterise par le fait 
que les moyens de reglage precedent par deformation mecanique axiale d'un corps 
support (120). 

25 25. Dispositif selon la revendication 24, caracterise par le fait que les 

moyens de reglage comprennent au moins un ecrou (140, 150) en prise avec une 
zone du corps support (120) et apte a venir reposer contre une autre zone du corps 
support (120). 

26. Dispositif selon l'une des revendications 24 ou 25, caracterise par le fait 
30 que les moyens de reglage comprennent deux ecrous (140, 1 50). 

27. Dispositif selon l'une des revendications 24 a 26, caracterise par le fait 
que les moyens de reglage precedent par traction sur le corps support (120). 



28 



extremites libres cles rainures longitudinales ( 1 332, 1322) situees selon I'axe du 
montage, pour recevoir la fibre optique (10). 
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38. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 37, caracterise par le fait 
que ies moyens support de la fibre optique '(10) cbmprennent un ensemble support 
compose de trois pieces (130, 120 et 132) disposees en serie, selon une geometrie 
en T. 

5 39. Dispositif selon la revendication 38, caracterise par le fait que deux 

pieces laterales (130, 132) sont fixees respectivement sur des extremites opposees 
d'une poutre intermediate (120), et les elements lateraux (130, 132) s'etendent, a 
partir de leur zone de liaison (131, 133) sur la poutre intermediaire (120) en 
direction de Fextremite opposee de celle-ci. 

10 40. Dispositif selon Tune des revendications 38 a 39, caracterise par le fait 

que Felement intermediaire (120) presente un coefficient de dilatation thermique 
important, tandis que les deux elements lateraux (131, 132), sur les extremites libres 
desquelles la fibre optique (10) est fixee par tout moyen approprie, par exemple par 
collage, presentent un coefficient de dilatation thermique plus faible. 

15 41. Dispositif selon l'une des revendications 38 a 40, caracterise par le fait 

que la somme des longueurs des deux' elements lateraux (130 et 132) consideres 
entre leur zone defixation (131, 133) sur Felement intermediaire (120) et les zones 
de fixation respective de la fibre optique (10) est superieure a la longueur de la 
poutre intermediaire (120) consideree entre ses deux zones de fixation (131 et 133). 

20 42. Dispositif selon l'une des revendications 38 a 41, caracterise par le fait 

que Fun au moins des elements lateraux (130, 132) presente en extremite un bloc de 
fixation deporte lateralement par rapport a la direction longitudinale moyenne de 
Felement qui le porte, pour se rapprocher de Faxe de Fassemblage et supporter ainsi 
la fibre optique (10). 

25 43. Dispositif selon l'une des revendications 38 a 42, caracterise par le fait 

que Fun au moins des elements lateraux (130 et 132) a une structure generate en U 
encadrant la poutre centrale (120) de sorte que la resultante des efforts en traction 
exerces sur cet element, par la fibre optique 10, soient situes selon Faxe de montage. 

44. Dispositif selon l'une des revendications 38 a 43, caracterise par le fait 
30 que certains au moins des elements component des passages traversant pour 

recevoir la fibre optique (10). 

45. Dispositif selon Fune des revendications 38 a 43, caracterise par le fait 
que certains au moins des elements lateraux (130, 132) possedent sur leurs 
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